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Abstract 


A bone dowel assembly for attaching a tissue to a bone includes an approximately cylindrical shank having 
a continuous borehole which extends axially from a free end of the shank to a second end of the shank, and 
two slots in the outside surface of the shank which communicate with the borehole and extend from the 
second end of the shank partially along its length to form reeds or tines which expand radially outwardly 
when an expansion part is forced into the borehole. The expansion part is conical and includes at least one 
aperture which extends through the expansion part transversely to the longitudinal axis of the shank. Before 
insertion into a hole drilled in the bone, the assembly is threaded from the free end of the shank through the 
borehole, out through one of the slots, past an outside portion of the expansion part, through the aperture, 
again past an outside portion of the expansion part, through the other slot, and back through the borehole to 
the free end of the shank. The assembly is then inserted, expansion part first, into the hole in the bone and 
the suture is pulled, while holding the assembly in place, to force the expansion part into the borehole, 
causing the reeds to expand radially outwardly and wedge against the sides of the hole in which the 
assembly is placed. The expansion part and shank may be integrally molded and the connecting zone 
scored or perforated such that the connection or link between the expansion part and shank is broken when 
force is applied to pull the expansion part into the borehole. 
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0 KnochendUbel zur Fadenflxlerung. 

© Der berertgestellte KnochendUbel. der in eine 
Bohrung in einem Knochen eingesetzt wird, dient zur 
Rxierung eines Fadens, mit dessen Hilfe Qewebe an 
dem Knochen befestigt werden kann. Dieser Kno- 
chendUbel besteht aus zwei Teilen, nSmlich einem 
in etwa zylindrischen DUbelkfirper 2 und einem 
Spreizkonus 5. Der DUbelkfirper 2 besitzt eine axiale 
durchgehende LMngsbohrung 3 sowie mindestens 
zwei sich bis zu einem Ende 7 erstreckende Ungs- 
schlitze. wodurch zwei Zungen 14,15 gebildet wer- 
den. Der Spreizkonus 5 ist mit seinem zum DUbel- 
kfirper 2 zeig nden Ende 6 in das Ende 7 des 
DUbelkfirpers 2 in dessen LMngsbohrung 3 derart 
ingesetzt und dort fixiert, daft er beim AusUben 
einer in Richtung der LSngsachse 11 s wie zum 
DUbelkfirper 2 gerichteten Kraft, sofem diese einen 
vorbestimmten Wert Uberschreitet, aus seiner fixi r- 


ten Lage bewegt und in den DUbeik6rper 2 hineinge- 
zogen wird. Dabei werden die Zungen 14,15 ge- 
spreizt, so daB der KnochendUbel im Knochen orts- 
fest plaziert wird. Die zum Hineinziehen des Spreiz- 
konus 5 in den DUbelkfirper 2 erforderliche Kraft 
wird Uber einen Faden 16 ausgeUbt, der in die 
Ungsbohrung 3 hineingefUhrt ist, seitlich aus einem 
Ungsschlitz 4 austritt, durch eine Bohrung 8 im 
Spreizkonus 5 hindurchgefUhrt ist, in den zweiten 
LSngsschlitz 4 wieder zurUckgefUhrt ist, von dort in 
die Ungsbohrung 3 eintritt und aus dem freien Ende 
11 des DUbelkfirpers 2 herausgefUhrt ist. 

Der KnochendUbel ist v rzugsw ise einstUckig 
aus einem resorbierbaren Material spritzgeformt und 
besitzt in dem Bereich, in d m sich Spreizkonus 5 
und DUbelkfirper 2 Uberlappen, eine Sollbruchstelle. 
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Die Erfindung betrifft einen KnochendUbel zur 
Fadenfixierung. 

Bei chirurgischen Eingriffen besteht hMufig die 
Notwendigkeit, ein Gewebe, beispielsweise Mus- 
keln oder Faszien, an einem Knochen zu fixieren. 
Dazu kann man beispielsweise das Gewebe mrt 
einer Schraube, einer Klammer oder einem Nagel 
an dem Knochen befestigen, so dafl das Gewebe 
beispielsweise wieder an dem Knochen anwachsen 
kann. Bei einer derartigen Befestigung des Gewe- 
bes an einem Knochen bildet sich jedoch h&ufig 
aufgrund der von den Befestigungsmrtteln ausge- 
Ubten lokalen hohen DrQcke eine Gewebenekrose. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ei- 
nen DObel bereitzustellen, der in ein Loch, das in 
einem Knochen gebohrt worden ist, eingesetzt und 
zur Fixierung eines Fadens dienen kann, mit des- 
sen Hilfe Gewebe an dem Knochen befestigt bzw. 
fixiert wird. 

Geldst wird diese Aufgabe durch die Lehre des 
Anspruchs 1. 

Der erfmdungsgemSBe KnochendUbel besitzt 
einen in etwa zylindrischen DUbelkdrper. der eine 
axiale durchgehende Ungsbohrung sowie minde- 
stens zwei sich bis zu einem Ende des DQbelkdr- 
pars erstreckende Ungsschlitze aufweist. Die 
Ungsschlitze erstrecken sich dabei nur Qber einen 
Toil der axialen Lange des DUbelkdrpers und mUn- 
den an einem Ende des DUbelkdrpers bzw. sind 
dort "often". 

Zur Befestigung des erfindungsgemSflen DU- 
belkdrpers in einem Knochen wird in letzteren ein 
Loch gebohrt, dessen Durchmesser so bemessen 
ist, dafl der erfindungsgemafle KnochendUbel bzw. 
der DUbelkdrper paBgenau in dieses Loch einge- 
setzt werden kann. Der DUbelkdrper des erfin- 
dungsgemSflen KnochendQbels besitzt an demjeni- 
gen Ende, welches in das im Knochen ausgenom- 
mene Loch eingesetzt wird. einen in etwa stiftarti- 
gen Spreizteil. Der DQbelkdrper und der Spreizteil 
besttzen dabei eine gemeinsame Langsachse. Mit 
anderen Worten, die Ungsachse des DUbelkdrpers 
und des Spreizteils fallen zusammen bzw. fluchten. 

Der Spreizteil ist mit seinem zum DQbelkdrper 
hin zeigenden Ende in dasjenige Ende des DUbel- 
kdrpers, an dem die Ungsschlitze mUnden, in die 
Ungsbohrung eingesetzt und dort fixiert. Mit ande- 
ren Worten, der Spreizteil ragt um einen geringen 
Betrag in die Ungsbohrung des DUbelkdrpers hin- 
ein. Er kann dort im einfachsten Falle dadurch 
fixiert sein, daB er in der Uingsbohrung einge- 
klemmt ist In diesem Fail stellen der DUbelkdrper 
und der Spreizteil zwei voneinander getrennte Teile 
dar. 

Bei einer auf den Spreizteil in Richtung der 
L^ngsachsa sowie zum DUbelkdrper hin ausgeUb- 
ten Kraft, die einen bestimmten Wert Uberschreitet, 
wird der Spreizteil in die Ungsbohrung und somit 


in den DUbelkdrper hineingezogen und spreizt da- 
bei den DUbelkdrper, so daB dieser in dem im 
Knochen gebohrten Loch festgekl mmt wird. 

Diese Kraft wird vom Operateur durch einen 

5 Faden Ubertragen, der in das freie Ende des DQ- 
belkdrpers eingefQhrt ist, durch die Ungsbohrung 
hindurch verifiuft, seitfich aus einem Ungsschlitz 
austritt, durch eine insbesondere am freien Ende 
des Spreizteils quer zur Langsachse angeordnete 

to durchgehende Bohrung durchgefUhrt ist, zum zwei- 
ten Ungsschlitz zurUckgefUhrt ist, dort wieder in 
die Ungsbohrung eintritt und aus dem freien Ende 
des DUbelkdrpers wieder austritt. Durch gleichzeiti- 
ges Ziehen an den beiden am freien Ende des 

is DUbelkdrpers befindlichen und freiliegenden Fa- 
denabschnitten wird der Faden gespannt und zieht 
bei AusUben eines ausreichend groBen Zuges den 
Spreizteil in die Ungsbohrung des DUbelkdrpers 
unter Spreizung des DUbelkdrpers in diesem Be- 

20 reich. Dabei muB der Operateur jedoch den DUbel- 
kdrper mit einem geeigneten Instrument niederhal- 
ten, damit der noch lose in das Loch im Knochen 
eingesetzte KnochdUbel nicht insgesamt herausge- 
zogen wird. 

25 Die Querschnitt der Ungsbohrung und der 
Querschnitt des stiftartigen Spreizteils kdnnen im 
Prinzip beliebiger Form, beipielsweise mehreckig, 
sein. Die Querschnitte der Ungsbohrung sowie 
des Spreizteils sollten zweckmSfligerweise flachen- 

30 kongruent sein. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Spreizung 
des DUbelkdrpers nimmt der Querschnitt des 
Spreizteils beginnend von dem in den DUbelkdrper 
eingesetzten Ende zum freien Ende hin kontinuier- 

35 lich zu. 

Nachdem der Spreizteil in den DUbelkdrper 
hineingezogen worden ist, ist der DUbelkdrper in 
dem im Knochen ausgenommenen Loch ortsfest 
fixiert. Mit den aus dem DObel herausgefUhrten 

40 Fadenabschnitten kann Gewebe auf beliebige Wei- 
se, beispielsweise durch Festbinden, NShen, etc. 
am Knochen, in den der DUbel eingesetzt ist, fixiert 
werden. 

Nach einer bevorzugten AusfUhrungsform be- 
46 sitzt die Ungsbohrung im DUbelkdrper einen kreis- 
fdrmigen Querschnitt, der Uber die axiale Unge 
des DUbelkdrpers konstant ist. Der Spreizteil ist ein 
Spreizkonus; somit ist der Querschnitt bzw. die 
QuerschnittsflMche ein Kreis bzw. eine Kretsffache, 
so wobei der Radius dieses Kreises bzw. dieser Kreis- 
flSche ausgehend von dem in den DUbelkdrper 
eingesetzten Ende des Spreizkonus zum freien 
End des Spreizkonus kontinuieriich zunimmt. Auf 
dies Weise wird ine besonders groBe Spreizwir- 
55 kung erzieft. 

Der Spreizkonus soltte an seinem freien Ende 
einen Durchmesser aufweisen, der geringfUgig klei- 
ner ist ais der Durchm sser des DUbelkdrpers an 
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dessen freiem Ende, da beidseitig vom Spreizko- 
nus der Faden vorbeig fQhrt 1st und in der Bohrung 
im Knochen einen gewissen Platz beansprucht. Der 
Durchmesser des Spreizkonus an seinem freien 
Ende sollte daher urn einen Betrag gerin ger sein 
als der Durchmesser des DUbelkdrpers an seinem 
freien Ende, wobei dieser Betrag in etwa dem 
doppeften Durchmesser des Fadens entspricht. 

Nach einer weiterhin bevorzugten AusfOhrungs- 
form 1st der Innendurchmesser der LMngsbohrung 
des DUbelkdrpers an demjenigen Ende, in das der 
Spreizkonus eingesetzt ist, in etwa gleich grofl wie 
der AuBendurchmesser des Spreizkonus an seinem 
in die LMngsbohrung eingesetzten Ende. Mit ande- 
ren Worten, die AuflenmanteHIMche des Spreizko- 
nus liegt in etwa an der InnenmantelflSche der 
Innenbohrung an. Der Spreizkonus ist dabei nur so 
weit und somit nur einen gewissen Betrag in die 
LMngsbohrung eingesetzt, dai? seine axiaie Ausrich- 
tung und Rxierung sichergestellt ist. 

Nach einer weiterhin bevorzugten AusfUhrungs- 
form ist der aus dem DUbelkdrper und dem Spreiz- 
konus aufgebaute KnochendUbel einstUckig spritz- 
geformt. Der Ubergang von der Aufienmantelfldche 
des Spreizkonus in dem Bereich, in dem der 
Spreizkonus in den DQbelk5rper eingesetzt ist, auf 
die InnenmantelflSche der LMngsbohrung des DU- 
belkdrpers stellt dabei eine Sollbruchstelle dar. 
Diese bricht, wenn der Spreizkonus mit Hilfe des 
Fadens unter Anwendung einer ausreichend star- 
ken Kraft in den DUbelkdrper hineingezogen wird. 

Auch bei dieser AusfUhrungsform kann die Au- 
flenmantelflMche des Spreizkonus im Gberlap- 
pungsbereich mit der InnenmantelflSche der 
LMngsbohrung zusammenfallen bzw. daran anlie- 
gen. Jedoch kann an diesem Ubergang auch eine 
Art Ring zwischen der InnenmantelflMche der 
Ungsbohrung und der AuBenmantelflMche des 
Spreizkonus vorhanden sein. Dieser Ring ist so- 
wohl mit dem DUbelkdrper aJs auch mit dem 
Spreizkonus einstQckig geformt. 

Der erfindungsgemMfle KnochendUbel kann aus 
jedem kdrpervertrMglichem Material gefertigt sein, 
beispielsweise aus Polycarbonat. Vorzugsweise ist 
der erfindungsgemMJIe KnochendUbel aus einem 
vom Kdrper resorbierbaren Material, beispielsweise 
Polylactat bzw. Polylactid Oder PDS gefertigt. Auch 
der Faden ist vorzugsweise aus einem resorbierba- 
ren Material gefertigt. Derartige FMden sind allge- 
mein bekannt. Sind der KnochendUbel und/oder 
der Faden aus einem resorbierbaren Material ge- 
fertigt, dann Idsen sich diese nach einer gewissen 
Zeit und nach Anwachsen des damrt befestigten 
Gew bes am Knochen auf, so daB die Befesti- 
gungsmittel zur Fixi mng des Gew bematerials 
nach einer gewiss n Zeit nicht mehr vorhanden 
sind. Im Kdrper befinden sich dann keine zur Rxie- 
rung des Gewebes eingesetzt n Fremdstoffe mehr. 


Weitere bevorzugte AusfUhrungsformen sind in 
den UnteransprUchen 6 bis 10 beschrieben. 

Der erfindungsgemMfle KnochedUbel wird an- 
hand der folgenden, skizzenhaften, eine bevorzugte 
5 AusfUhrungsform darstellenden Rguren nMher er- 
IMutert Von diesen Rguren zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise geschnit- 
ten, eines erfindungsgemMflen Kno- 
chendUbels; 

ro Rg. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A 
der Rg. 1 ; 

Rg. 3 einen Schnitt entlang der Linie B-B 

der Rg. 1; und 
Rg. 4 eine Vergrdflerung des Ausschnittes 
is C. 

Der in der Rg. 1 gezeigte KnochendUbel 1 
besteht aus einem in etwa zylindrischen DUbelkdr- 
per 2 und einem Spreizkonus 5. Der DUbelkdrper 2 
besitzt einen kreisfdrmigen Querschnitt, dessen 
20 Radius ausgehend von seinem freien Ende 10 zum 
Ende 7 kontinuierlich abnimmt. Mit anderen Wor- 
ten, der in etwa zylindrische DUbelkdrper verjUngt 
sich zum Spreizkonus 5 hin. 

Der DUbelkdrper 2 besitzt eine zentrale durch- 
25 gehende LMngsbohrung 3 mit einem Uber die axia- 
ie LMnge gleichbleibenden kreisfdrmigen Quer- 
schnitt 

Ausgehend vom Ende 7 des DUbelkdrpers 2 
erstrecken sich zwei diametral gegenUberiiegende 

30 LMngsschlitze 4 bis Uber die Mrtte des DUbelkdr- 
pers hinaus, so dafi zwei einander gegenUberiie- 
gende Zungen 14,15 gebildet werden. Auf diesen 
Zungen 14,15 sind mehrere, radial urn den DUbel- 
kdrper 2 umlaufende Rippen 8 angebracht, deren 

35 Auflendurchmesser in etwa dem Durchmesser des 
DUbelkdrpers an seinem freien Ende 10 entspricht. 
Da sich der DUbelkdrper 2 zu seinem Ende 7 hin 
konisch verjUngt, bedeutet dies fUr die Rippen 9, 
daB der Innendurchmesser dieser radial und somit 

40 kreisartig umlaufenden Rippen ausgehend vom 
Ende 7 abnimmt. Mit anderen Worten, die dem 
Ende 7 am nachsten liegende Rippe 9 ist am 
"stMrksten ausgebildet", wMhrend die "Starke" der 
Rippen zum Ende 10 hin abnimmt. 

45 In das Ende 7 des DUbelkdrpers 2 bzw. der 
LMngsbohrung 4 ist das Ende 6 des Spreizkonus 
eingesetzt. Der Spreizkonus ragt somit einen ge- 
wissen Betrag in die LMngsbohrung 4 hinein. 

Der DUbelkdrper 2 und der Spreizkdrper 5 sind 

so einstUckig spritzgeformt. Wie man insbesondere 
aus der Rg. 4 ersieht, geht der Spreizkonus in dem 
Bereich, in dem sich DUbelkdrper und Spreizkonus 
Uberlappen (Oberlappungsbereich), ineinander 
Uber. Die AuflenmantelflMche des Spreizkonus und 

55 die InnenmantelflSche der LMngsbohrung 3 des DU- 
belkdrpers 2 "fallen somit zusammen". 

Urn den erfindungsgemMflen KnochendUbel 1 
zum Einsatz zu bringen, wird dieser in ein zuvor in 
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einem Knochen ausgenomm nen Loch bzw. einer 
entsprechenden Bohrung mit dem Spreizkonus 5 
voran in dieses Loch eingefOhrt Das Loch im Kno- 
chen sollte so tief sein, dafi der erfindungsgemSBe 
KnochendUbel vollstSndig darin aufgenommen 
wird. 

In den erfindungsgemSBen KnochendUbel ist 
zuvor ein Faden 18 eingefOhrt worden, dessen Ver- 
lauf nachstehend beschrieben ist Oieser Faden 18 
wird am freien Ende 10 in die L&ngsbohrung 3 
eingefOhrt, veiiSuft dann von dort bis zu einem 
LSngsschlitz 4, tritt dort seitlich parallel versetzt zur 
Ungsachse 11 aus, wird seitlich parallel zum 
Spreizkonus 5 bis zu einer Bohrung 8 gefOhrt, tritt 
durch diese hindurch, wird dann seitlich vom 
Spreizkonus 5 zurUck zu demjenigen LMngsschlitz 
4 gefUhrt, der dem zuerst genanrtten LSngsschlitz 
4 diametral gegenOberliegt, tritt dort wieder in die 
LMngsbohrung 3 ein und wird am freien Ende 10 
herausgefUhrt Durch gleichzertiges Ziehen an den 
aus dem freien Ende 11 des DObelkdrpers 2 aus- 
tretenden Fadenabschnitten wird der Faden 18 ge- 
spannt und Ubt dann auf den Spreizkonus 5 eine 
Kraft in Richtung der LMngsachse 1 1 sowie in Rich- 
tung des DObelkSrpers 2 aus. Oberschreitet diese 
Kraft einen bestimmten Wert, dann bricht die Ver- 
bindung vom Spreizkonus 5 zum DObelkfirper 2 
bzw. zu den Zungen 14,15 und der Spreizkonus 5 
wird unter Auseinanderspreizen der Zungen 14 und 
15 und somrt unter Fixierung des DObels in seinem 
Loch im Knochen in die L&ngsbohrung 3 des DO- 
belkdrpers 2 hineingezogen. Dabei mufl der DObel- 
kOrper natOrlich gleichzettig in das Loch gedrUckt 
geharten werden, damft der DObel nicht insgesamt 
herausgezogen wird. 

Der Obergang vom Spreizkonus 5 zu den Zun- 
gen 14,15 des DObelkSrpers 2 stellt somrt eine 
Sollbruchstelle dar. Die Kraft, die ausgeObt werden 
mufl, damtt an dieser Sollbruchstelle der ge- 
wOnschte Bruch erfolgen kann, wird unter anderem 
durch die L£nge festgelegt, welche der Spreizko- 
nus 5 in die LSngsbohrung 3 hineinragt Je grflfler 
der Oberlappungsbereich somrt ist, desto grttBer ist 
auch die aufzuwendende Kraft, um das Material an 
dieser Stella brechen zu lassen. 

Die axiale Unge des Spreizkonus entspricht in 
etwa der axiaJen Unge der LSngsschlitze 4. 

Die Bohrung 8 besitzt einen oval-bimenfSrmi- 
gen Querschnitt bzw. eine ovat-bimenfdrmige 
Form, wobei die ISngste Achse dieser Bimenform 
mit der Ungsachse 11 des KnochendObels zusam- 
menfSllt Die Wandung der Bohrung 8 ist in dem 
zum Ende 6 hin zeigenden Bereich (oberer Ab- 
schnitt in der Fig. 1; "Stengelabschnitt d r Bim ") 
zum freien Ende 12 des Spreizkonus 5 gewolbt, 
damit der Faden 18, ohne festgeklemmt zu werden. 
auch noch nach Einziehen d s Spreizkonus 5 in 
die LSngsbohrung 3 des DObelkdrpers 2 bew gt 


bzw. gezogen werden kann. Da der Wandungsbe- 
r ich abgerundet ist, wird der Faden 18 auch nicht 
an irgendwelchen Kanten etc. festgeklemmt 

Der Spreizkonus 5 weist auflerdem noch eine 

5 zwefte durchgehende Bohrung 13 auf, die zwischen 
der Bohrung 8 und dem Ende 6 des Spreizkonus 5 
senkrecht zur LMngsachse 11angebracht ist. Diese 
zwerte durchgehende Bohrung 13 ist strong zylin- 
drisch und besitzt somrt auch am Obergang auf die 

w Aufienmantelfiache des Spreizkonus 5 eine Kante. 
Wird der Faden 18 durch diese zwerte Bohrung 13 
gefOhrt (und somit nicht durch die Bohrung 8, wie 
das in der Fig. 1 gezeigt ist), dann wird der Faden 
18 an der genannten Kante der zwetten Bohrung 

is 13 quasi senkrecht abgeknickt und kann nicht mehr 
durchgezogen werden. Je nachdem, ob man einen 
durchziehbaren Faden Oder einen nicht-durchzieh- 
baren Faden im Knochen anzubringen wOnscht, 
fOhrt man den Faden 18 durch die zwerte Bohrung 

20 13 Oder durch die erste Bohrung 8. Die zweite 
Bohrung 13 sollte dabei einen Durchmesser besrt- 
zen, der in etwa dem Durchmesser des Fadens 
entspricht. Der Durchmesser der Bohrung 8 sollte 
jedoch grfifler sein als der Durchmesser des Fa- 

25 dens 18. 

Wie man insbesondere der Fig. 3 entnehmen 
kann, verjOngt sich der Spreizkonus 5 zu seinem 
freien Ende 6 hin, an dem er in die LSngsbohrung 
3 des DObelkdrpers 2 eingesetzt ist. 

30 Aus dem in der Fig. 2 gezeigten Schnitt A-A 
wird besonders deutlich, dafi die L&ngsschlitze 4 
einander diametral gegenOberliegen und zwischen 
zwei Zungen 14,15 veriaufen sowie am Ende 7 des 
DObelkdrpers 2 "ins Freie* mOnden. 

35 Die Mitte bzw. die Mrttellinien der LSngsschlit- 
ze 4 und die L3ngsachsen der Bohrungen 8 und 13 
liegen in einer Ebene, die in der Fig. 1 senkrecht 
zur Papierebene verlSuft. In dieser Ebene befindet 
sich auch die LMngsachse 11. Durch diese Anord- 

40 nung wird gew&hrleistet. dafl der Spreizkonus 5 
voflig oder sogar noch tiefer ind den DObelkdrper 
hineingezogen werden kann, ohne daft die Zungen 
14,15 die Bohrungen 8,13 abdecken und den Fa- 
den 18 dabei einklemmen. Daher entspricht auch 

46 die Breite der LMngsschlitze 4 in etwa dem Durch- 
messer der Bohrungen 8,13. 

Der erfindungsgemMfie KnochendUbel ist aus 
einem resorbierbaren Material, beispielsweise Poly- 
lactat, spritzgeformt 

50 

PatentansprUche 

1. Knoch ndUbel zur Fadenfixierung mit einem in 
etwa zyiindrischen DObelkdrper (2), der in 
55 axiale durchgehende Lgngsbohrung (3) besitzt 
und der mindestens zwei sich bis zu einem 
Ende (7) erstreckende LMngsschtitze (4) auf- 
w ist, und mit einem in twa stiftartigen 


5 


7 


EP 0 502 509 A1 


8 


Spreizteil (5), der eine mit dem DUbelkdrper 
(2) gemeinsam Ungsachse (11) besitzt. der 
mindestens eine in etwa senkrecht zur Ungs- 
achse (11) verlaufende durchgehende Bohrung 
(8) aufweist, und der mit seinem zum DUbel- 
kdrper (2) zeigertde Ende (6) an dem Ends (7) 
des DUbelkdrpers (2), an dem die Ungsschlit- 
ze (4) mllnden, in die Ungsbohrung (4) derart 
eingesetzt und dort fixiert 1st, daft er bei Aus- 


gekennzelchnet durch 

mehrere axiaJ beabstandete, im Bereich d r 
Ungsschlrtze (4) auBen urn den DUbelkdrper 
(2) radial umlaufende Rippen (9), deren jeweili- 
ger AuBendurchmesser in etwa dem Auflen- 
durchmesser des DUbelkdrpers (2) an seinem 
freien Ende (10) entspricht. 

8. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Bohrung (8) einen oval-birnenfdrmigen 
Querschnrtt hat dessen ISngste Achse mit der 
Ungsachse (11) des KnochendUbels (1) zu- 
sammenfMlft, daB die Bohrung (8) am freien 
Ende (12) des Spreizteiles bzw. des Spreizko- 
nus (5) angebracht ist und daB die zum Ende 
(6) hin liegende Wand der Bohrung (8) zum 
freien Ende (12) hin gewdlbt ist. 

9. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 

gekennzelchnet durch 

eine wertere quer zur Ungsachse (11) verlau- 
fende durchgehende Bohrung (13), die einen 
konstartten kreisfdrmigen Ourchmesser besitzt 
und zwischen der Bohrung (8) und dem Ende 
(6) angeordnet ist. 

10. KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche. 

dadurch gekennzelchnet, 
dafl die Ungsschlitze (4), die Bohrung (8) und 
die Bohrung (13) in einer Ebene liegen, in der 
auch die Ungsachse (11) liegt, und daB die 
axiale Unge der Ungsschlitze (4) in etwa der 
axialen Unge des Spreizkonus (5) entspricht. 


Uben einer in Richtung der Ungsachse (11) w 
sowie zum DUbelkdrper (2) gerichteten Kraft, 
sofem diese einen vorbestimmten Wert Uber- 
schreitet, aus seiner fixierten Lage bewegt und 
in den DUbelktSrper (2) unter dessen Spreizung 
hineingezogen wird. I5 

KnochendUbel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Ungsbohrung (3) einen kreisfdrmigen 

Querschnitt besitzt. der Uber die axiale Unge 20 

des DUbelkdrpers (2) konstant ist, und daB der 

Spreizteil ein Spreizkonus (5) ist. 

KnochendUbel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet, 25 

daB der Innendurchmesser der Ungsbohrung 

(4) am Ende (7) des DUbelkdrpers (2) in etwa 
gleich groB ist wie der AuBendurchmesser des 
Spreizkonus (5) an seinem in die Ungsboh- 
rung eingesetzten Ende (6). 30 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 

den AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl der aus DUbelkdrper (2) und Spreizkonus as 

(5) aufgebaute KnochendUbel (1) einstUckig 
spritzgeformt ist und daB der Obergang von 
der AuBenmantelftMche des Spreizkonus (5) in 
dem Bereich. in dem der Spreizkonus (5) in 

den DUbelkdrper (2) eingesetzt ist, auf die 40 
InnenmantelffMche der Ungsbohrung (4) des 
DUbelkdrpers (2) eine Sollbruchstelle darstellt. 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, 45 
dadurch gekennzelchnet, 
daB er aus einem resorbierbaren Material, ins- 
besondere Polylactat, gefertigt ist 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- so 

den AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der AuBendurchmesser des DUbelkdrpers 

(2) von seinem fr ien End (10) zu seinem 

gegenUberliegend Ende (7) hin kontinuierlich 55 

abnimmt. 

KnochendUbel nach Anspruch 6, 
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